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ថ្នា កទ់ី​9

មេរ�ៀនទី1 កាបូន

វត្ថុបំណង

តាមស�ៀវភៅសិក្សាគោល បន្ទា បពី់រ�ៀនមេរ�ៀននេះសិស្ស៖

  	 ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប និងលក្ខណៈគីមរីបស់កាបូន

  	 ឱ្យឈ ម្ ោះសណ្ឋា នវសិមរូបរបស់កាបូន (ក្រាភតី ពេជ្រ)

  	 ពណ៌នាពីប្រតិកម្មទង្វើកំបោររសពីថ្មកំបោរ

  	 អនុវត្តបម្រើបម្រាស់កំបោររស និងកំបោរងាបក់្នុងជីវភាព។

ផែនការបង្រៀន

សេចក្ដីណែនាសំម្រាប់ការបង្រៀន

មេរ�ៀននេះត្រូវបង្រៀន 5​ ម៉ោ ងសិក្សា ដូចបង្ហា ញនៅក្នុងតារាងខាងក្រោម ទៅតាមលំដាបលំ់ដោយនៃមេរ�ៀន។ ទោះជា​
យ៉ា ងណាកដ៏ោយ   គ្រូបង្រៀនអាចប្រើប្រាសទេពកោសល្យ  ភាពទនភ់្លន ់  និងបតប់ែនរបស់ខ្លួន  ច្នៃប្រឌិតការបង្រៀនទៅតាមកម្រិត

​
យល់ដឹងរបស់សិស្ស  និងស្ថា នភាពតាមថ្នា កជ់ាកស់្ដែង  ដ�ើម្បីសម្របសម្រួលទៅនឹងសកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀនដែលបានស្នើនៅក្នុង

​ការណែនានំេះ។

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា ចំណងជ�ើងរងនៃមេរ�ៀន ទំពរ័

1 1. កាបូនក្នុងធម្មជាតិ

2. លក្ខណៈរូប

114-115

1 3. លក្ខណៈគីមី 115-116

1 4. អុកស៊ីតរបស់កាបូន 116-117

1 5. កាបូណាត

6. កាល់ស្យូមកាបូណាត

117-118

1 7. ទង្វើកំបោររស និងកំបោរងាប់

មេរ�ៀនសង្ខេប

សំណួរ

118-119

តារាងខាងក្រោមបង្ហា ញពីវត្ថុបំណង សកម្មភាពបង្រៀន-រ�ៀន និងរង្វា យតម្លៃតាមបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀននីមយួៗ។ គ្រូ
​

បង្រៀនរពឹំងថានឹងអនុវត្តតាមសកម្មភាពបង្រៀន    និងរ�ៀនដូចមានរ�ៀបរាបក់្នុងតារាងនេះ     និងវាយតម្លៃលទ្ធផលសិក្សារបស់សិស្សតាម 

លក្ខណៈវនិិច្ឆ័យសមស្រប។ សស្សនឹងមានឱកាសអនុវត្តសកម្មភាពផ្សេងៗ  ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់ពីកាបូន។

តារាងទី1 ចំណងជ�ើងរង និងបំណែងចែកម៉ោ ងបង្រៀន
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តារាងទី 2 ផែនការបង្រៀន និងរង្វា យតម្លៃ

ចំនួនម៉ោ ងសិក្សា វត្ថុបំណង សកម្មភាព លទ្ធផលរង្វា យតម្លៃ

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប​

របស់កាបូន

-បំផុសគំនិតសិស្សឱ្យឈ្វេងយល់ពីកាបូន​
ក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

- សស្សធ្វើការងារជាក្រុមសង្កេតពីលក្ខណៈ​
រូបរបស់កាបូនពេជ្រ និងក្រាភតី។

-សិស្សបង្ហា ញពីកាបូនក្នុង​
ជីវភាពរសនៅបានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សពណ៌នាពីលក្ខណៈរូប 

របស់ពេជ្រ និងក្រាភតីបាន 

ត្រឹមត្រូវ។

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីម​ី
របស់កាបូន

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុម ដ�ើម្បីពិនិត្យ 

ម�ើលប្រតិកម្មចំហេះកាបូនជាមយួ 

អុកស៊ីសែន និងប្រតិកម្មរវាងកាបូនជាមយួ 

អុកស៊ីតលោហៈ។ 

-សិស្សធ្វើពិសោធននិ៍ងបង្ហា ញ​
លទ្ធផលបានត្រឹមត្រូវ។​

1 -ពណ៌នាពីប្រតិកម្មរបស់​
កាបូនឌីអុកស៊ីត

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុម ដ�ើម្បីពិនិត្យ
​

ម�ើលពីប្រតិកម្មរបស់ឧស្ម័ន 

កាបូនឌីអុកស៊ីត។ 

-សិស្សធ្វើពិសោធននិ៍ងបង្ហា ញ​
លទ្ធផលបានត្រឹមត្រូវ។​

1 -ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់​

សមាសធាតុកាបូណាត

-សិស្សធ្វើពិសោធនជ៍ាក្រុមដ�ើម្បីពិនិត្យម�ើល

លក្ខណៈរបស់សមាសធាតុកាបូណាត

-សិស្សធ្វើពិសោធននិ៍ងបង្ហា ញ 

លទ្ធផលបានត្រឹមត្រូវ។​

1

- ពន្យល់ពីលក្ខណៈ និង

ទង្វើកំបោររស និង

កំបោរងាប់

-សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ ​
មេរ�ៀន

- សស្សពិភាក្សាក្រុម ដ�ើម្បីសក្សាឈ្វេងយល់
​

ពីលក្ខណៈ និងដំណ�ើ រការផលិតកំបោររស 

និងកំបោរងាប។់

-សិស្សសង្ខេបពីអ្វីដែលគេបានរ�ៀន និងឆ្លើយ

សំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅសិក្សាគោល ជាក្រុម 

ឬជាបុគ្គល។

-សិស្សពន្យល់ពីលក្ខណៈ 

និងដំណ�ើ រការផលិតកំបោររស​
និងកំបោរងាបប់ានត្រឹមត្រូវ។

-សិស្សសង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ ​

នៅក្នុងមេរ�ៀននេះបានត្រឹមត្រូវ។

ចំណុចសខំាន់ៗនៃការបង្រៀន

ដោយសារកាបូនជាសារធាតុដសំ៏ខាន ់និងត្រូវបានប្រើប្រាសជាប្រចានំៅក្នុងជីវភាពរសនៅប្រចាថំ្ងៃ គ្រូបង្រៀនត្រូវព្យាយាម
​

រលំេចឱ្យសិស្សឃ�ើញអំពីសារៈសំខានទ់ាងំនេះ   ដ�ើម្បីផ្សារភ្ជា បពី់ខ្លឹមសារដែលពួកគេបានរ�ៀននៅក្នុងមេរ�ៀននេះទៅនឹងអ្វីដែលពួកគេ
​បានជួបប្រទះក្នុងជីវភាពរសនៅប្រចាថំ្ងៃរបស់ពួកគេ។    ជាមយួគ្នា នេះ     គ្រូបង្រៀនត្រូវផ្ដល់ឱកាសឱ្យសិស្សបានសង្កេតពិសោធន៍

ជាកស់្ដែងស្ដីពីលក្ខណៈផ្សេងៗនៃកាបូន និងសមាសធាតុរបស់វា ដូចជាប្រតិកម្មចំហេះកាបូន អត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត
​

ប្រតិកម្មបំបែកដោយកម ដ្ៅ នៃសមាសធាតុកាបូណាត ដូចដែលមានរ�ៀបរាបន់ៅក្នុងស�ៀវភៅណែនានំេះ។
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ចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នសម្រាប់មេរ�ៀននេះ

នៅចំណុចផ្ដើមក្នុងម៉ោ ងសិក្សានីមយួៗ    គ្រូបង្រៀនត្រូវពិនិត្យម�ើលចំណេះដឹងមូលដ្ឋា ន     ឬបទពិសោធនប៍្រចាថំ្ងៃរបស់
​សិស្ស  ពាកព់ន័្ធនឹងខ្លឹមសារមេរ�ៀនថ្មីដែលត្រូវបង្រៀន។  គ្រូបង្រៀនត្រូវរឭំកសិស្សឡ�ើងវញិនូវមេរ�ៀនថ្នា កទី់8  ស្ដីពីទ្រឹស្ដីអាតូម  និង   

​ម៉ូលេគុលដ�ើម្បីជាគ្រឹះក្នុងការសរសេររូបមន្តគីម ី  និងសមកីារគីមកី្នុងមេរ�ៀននេះ។  ចំពោះមេរ�ៀនស្ដីពីខ្យល់ដែលពួកគេបានរ�ៀនកាល

​នៅថ្នា កទី់៧ ពាកព់ន័្ធនឹងឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតកត៏្រូវតែរឭំកក្នុងពេលជាមយួគ្នា នេះដែរ។
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-ពណ៌នាពីលក្ខណៈរូបរបស់កាបូន

-ត�ើកាបូនមានលក្ខណៈរូបយ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

-ត�ើកាបូនមានតួនាទីសំខានអ់្វីខ្លះក្នុង​
ជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ?

       - គ្រូបំផុសគំនិតសិស្សឱ្យគិតពីកាបូន ​
និងបម្រើបម្រាស់របស់វានៅក្នុងជីវភាព

​
ប្រចាថំ្ងៃ។

កាបូនក្នុងធម្មជាតិ៖ ជាធាតុបង្កសមាស

ធាតុសររីាង្គសំខានក់្នុងរាងកាយមនុស្ស 

សត្វ រុក្ខជាតិ អាហារ សម្លៀកបំពាកប់្លាស្ទិ ច 

ក្រដាស ធ្យូង ក្រាភតី ពេជ្រ កាបូនឌីអុកស៊ីត 

ថ្មកំបោរ។ល។

- គ្រូឱ្យសិស្សប្រៀបធ�ៀបពីលក្ខណៈខុសគ្នា ​
រវាងពេជ្រ និងក្រាភតី ដោយប្រើប្រាសរូប​
គំរូអាតូមកាបូនពេជ្រ និងកាបូនក្រាភតី រួម​
ជាមយួនឹងការសង្កេតធ្យូង និងពេជ្រ។ 

កាបូន

 វត្ថុបំណង៖

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

លក្ខណៈរូបខុសគ្នា រវាងពេជ្រ និងក្រាភតី

ពេជ្រ ក្រាភតី

ពណ៌ គ្មា នពណ៌ ប្រផេះក្រម៉ៅ

របឹង រងឹ ផុយ

ចម្លងចរន្ត មនិចម្លងចរន្តអគ្គិសនី ចម្លងចរន្តអគ្គិសនីបានល្អ

ការតម្រៀបអាតូម កាបូនចតុមុខតជាបគ់្នា  

(ប្រើសម្ព័ន្ធ៤)

ប្រើសម្ព័ន្ធ៣ ជារង្វង៦់ជ្រុង

និងតម្រៀបជាស្រទាប់ៗ

សម្គា ល់៖ ការតេស្តលទ្ធភាពចម្លងចរន្តអគ្គិសនី ត្រូវមានថ្មពិល ខ្សែចម្លង និងអំពូល ដែលគ្រូត្រូវរ�ៀបចំជាស្រេច។

- ករណីគ្មា នពេជ្រឱ្យសិស្សសង្កេត  គ្រូឱ្យសិស្សសង្កេតត្រឹមតែក្រាភតី (ធ្យូង  ឬបណ្ដូ លថ្មពិល) បានហ�ើយ។  ចំណែក

​ពេជ្រវញិ គ្រូគ្រានត់ែប្រាបឱ់្យសិស្សស្រមៃគិតតាមរូបារម្មណ៍ពីលក្ខណៈដែលគេធ្លា បឃ់�ើញកប៏ានដែរ។
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-ពណ៌នាពីលក្ខណៈគីមរីបស់កាបូន

-ត�ើកាបូនមានលក្ខណៈគីមយី៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ?

        -សិស្សពិសោធតាមក្រុមដ�ើម្បី​
សង្កេតម�ើលប្រតិកម្មចំហេះកាបូនក្នុង

អុកស៊ីសែន។   (សូមម�ើលដំណ�ើ រការពិសោធ​
ខាងក្រោម)

- សស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់ពួកគេ ​

ដោយមានសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្ម​
បញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង​
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

សម្គា ល់៖ ប�ើមានម្សៅទងដ់ែង(II)អុកស៊ីត 

(CuO) គ្រូអាចឱ្យសិស្សសង្កេតពិសោធន​៍
រេដុកម្មរបស់កាបូនល�ើអុកស៊ីតលោហៈ 

ផងដែរ ដោយលាយ CuO 4.0g ជាមយួ 

ម្សៅ C 0.3g និងដុតកម ដ្ៅ ដូចមានបង្ហា ញ​

ក្នុងរូបទី4 នៃស�ៀវភៅសិក្សាគោល។

 វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

អុកស៊ីតកម្មកាបូន៖ ឧស្ម័នអុកស៊ីសែនត្រូវផលិតពីទឹកអុកស៊ីសែន និងថ្លើមជ្រូក និងផ្ទេរបញ្ចូ លទៅក្នុងកែវចំហេះ

​មយួគ្របជិត។ ប្រើដង្កៀបចាបធ់្យូង១ដំុតូចដុតឱ្យឆេះនឹងអណ្ដា តភ្លើង រួចទម្លា កចូ់លទៅក្នុងកែវចំហេះដែលមាន
​

ផ្ទុកឧស្ម័នអុកស៊ីសែនខាងល�ើ។ សង្កេត!     កាបូនឆេះបញ្ចេញពន្លឺកានត់ែច្រាលឡ�ើង។

ពេលប្រតិកម្មចប ់ចាកទ់ឹកកំបោរថ្លា ចូល គ្រលុកឱ្យសព្វ។ សង្កេត!     ទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក ់បញ្ជា កពី់វត្តមាន

ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក�ើតឡ�ើងក្នុងប្រតិកម្មចំហេះកាបូន។

- សមកីារប្រតិកម្មតាងឱ្យទឹកកំបោរប្រែល្អក៖់ CO2(g) + Ca(OH)2(aq)      CaCO3(s) + H2O(l)

ពិសោធន៖៍






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-ពណ៌នាពីប្រតិកម្មរបស់កាបូនឌីអុកស៊ីត

-ត�ើអុកស៊ីតនៃកាបូនមានប៉ុន្មា ន? អ្វីខ្លះ?

-ត�ើកាបូនឌីអុកស៊ីតមានលក្ខណៈយ៉ា ង​
ដូចម្ដេច? មានគុណសម្បត្តិ និងគុណវបិត្តិ​
អ្វីខ្លះក្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ?

            សស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីពិភាក្សា 

និងឆ្លើយសំណួរ ខាងល�ើ។ សស្សអាចប្រើ​
ប្រាសស�ៀវភៅសិក្សាគោលដ�ើម្បីរកចម្លើយ​
នៃសណួរទា ងំនេះ។

- សស្សបង្ហា ញចម្លើយរបស់គេ ដោយមាន​
សរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង​
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

- គ្រូអាចឱ្យសិស្សធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មCO2 

ដោយប្រើទុយោ ផ្លុំ ខ្យល់របស់គេចូលក្នុង​
ទឹកកំបោរថ្លា និងសង្កេតការឡ�ើងល្អករ់បស់​
វា ឬគ្រូអាចបង្ហា ញពិសោធនដូ៍ចក្នុង

ស�ៀវភៅសិក្សាគេាលដោយប្រើសំបកល�ៀស​
(CaCO3) ប្រតិកម្មជាមយួអាស៊ីត(ទឹកលាង​
បង្គន ់HCl)។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

-ចំហេះមនិសព្វ គឺជាចំហេះដែលមានអុកស៊ីសែនមនិគ្របគ់្រាន ់និងផ្ដល់ CO ភាគច្រើន។

-ចំហេះសព្វ គឺជាចំហេះដែលមានអុកស៊ីសែនគ្របគ់្រាន ់និងផ្តល់CO2 ស្ទើរ100%។

ជាទូទៅ រាល់ចំហេះកាបូនតែងតែបង្កើតបានជាឧស្ម័ន CO និង CO2 ទាងំពីរ។ ទោះជាយ៉ា ងណាកដ៏ោយ គេពិបាកក្នុងការកំណត​់
អត្តសញ្ញា ណ និងកំណតប់រមិាណជាកល់ាករ់បស់វានីមយួៗបានណាស ព្រោះឧស្ម័នទាងំពីរមានលក្ខណៈគ្មា នពណ៌ គ្មា នក្លិនដូចគ្នា ។ 

អ្វីដែលខុសគ្នា នោះគឺ CO មានលក្ខណៈពុលខ្លា ងំ ចំណែកឯ CO2 មនិពុលទេ តែកម៏និបានជួយ�អ្វីដល់សុខភាពមនុស្ស សត្វដែរ ។ ប៉ុន្តែ 

CO2 សំខានណ់ាសសម្រាបរ់ុក្ខជាតិធ្វើរស្មីសយោគ។

កំណត់សម្គា លស់ម្រាប់គ្រូបង្រៀន៖
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កាបូនឌីអុកស៊ីតត្រូវបានគេប្រើប្រាសជាភ្នា កង់ារពន្លតអ់គ្គីភយ័ (បំពងព់ន្លតអ់គ្គីភយ័) ដោយសារលក្ខណៈ
​

មនិទ្រទ្រងច់ំហេះ វាបានជួយ�ការពារ រុញច្រានឧស្ម័នអុកស៊ីសែនចេញពីធាតុឆេះ។ ទឹកកកស្ងួត (Dry Ice)

គឺជាកាបូនឌីអុកស៊ីតរងឹ ត្រូវបានគេប្រើយ៉ា ងពេញនិយមជាភ្នា កង់ារត្រជាកក់្នុងឧស្សាហកម្មផ្សេងៗ 

ពិសេសឧស្សាហកម្មអាហារ។ បច្ចុប្បន្ន ក្នុងបច្ចេកវទិ្យាថ្មីគេប្រើកាបូនឌីអុកស៊ីតរាវជាភ្នា កង់ារត្រជាកក់្នុងទូរទឹកកក 

និងម៉ាស៊ ីនត្រជាក។់

	ល� ើសពីនេះ កាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសមានសារសខានស់ម្រាបរ់ុក្ខជាតិក្នុងដំណ�ើ រការផលិតអាហារតាម

រយៈរស្មីសយោគ។ ជាមយួគ្នា នេះដែរ វាបានជួយ�រក្សាកម ដ្ៅ បរយិាកាសតាមផលផ្ទះកញ្ចក ់ធ្វើឱ្យមានសីតុណ្ហ ភាព

សមស្របមយួសម្រាបស់ត្វ និងរុក្ខជាតិលូតលាស។

ជាមយួគ្នា នឹងគុណសម្បត្តិ វត្តមានរបស់ឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសកផ៏្ដល់គុណវបិត្តិជាច្រើន
​ផងដែរដល់បរសិ្ថា ន និងជីវតិនៅល�ើផែនដី។ កំណ�ើ នឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាសពីលទ្ចផលចំហេះ   

​ឥន្ធនៈផ្សេងៗដោយសារសកម្មភាពមនុស្ស ដូចជាដំណ�ើ រការរោងចក្រ ឧស្សាហកម្ម យានយន្តជាដ�ើម បានធ្វើឱ្យ​
មានការក�ើនឡ�ើងនូវផលផ្ទះកញ្ចក ់ជាលទ្ធផលកម ដ្ៅន ៅល�ើផែនដីកប៏ានក�ើនឡ�ើងជាលំដាបពី់មយួឆ្នា ទំៅមយួឆ្នា ។ំ

​
ការក�ើនកម ដ្ៅផែ នដីដែលបាននាមំកនូវបញ្ហា ជាច្រើនដូចជា រលាយទឹកកកនៅតំបនប់៉ូល កំណ�ើ នទឹកសមុទ្រ ទឹក

​
ជំនន ់ភ្លៀងធ្លា កខ់្លា ងំ រាងំស្ងួត រលកកម ដ្ៅ មនិទ�ៀងទាត ់អគ្គីភយ័។ល។ ដោយសារមូលហេតុនេះហ�ើយ ទ�ើប

​
ប្រទេសជាច្រើនបានដាកផ់ែនការកាតប់ន្ថយឧស្ម័នផ្ទះកញ្ចក ់ដោយកាតប់ន្ថយការបញ្ចេញឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត

ទៅក្នុងបរយិាកាស។ ខាងក្រោមនេះ ជាខ្សែកោងបង្ហា ញពីកំណ�ើ នបរមិាណឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតក្នុងបរយិាកាស

​ពីឆ្នា ១ំ៩៦០ ដល់ឆ្នា ២ំ០១០។

ចំណេះដឹងបន្ថែមស្ដីពីកាបូនឌីអុកស៊ីត ( CO2)

គុណសម្បត្តិ

គុណវបិត្តិ
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--ពណ៌នាពីលក្ខណៈរបស់សមាសធាតុ

កាបូណាត

-ត�ើសមាសធាតុកាបូណាតជាអ្វី?

-ត�ើសមាសធាតុកាបូណាតមានលក្ខណៈ

យ៉ា ងដូចម្ដេច?

-ត�ើសមាសធាតុកាបូណាតមាននៅកន្លែង

ណាខ្លះក្នុងធម្មជាតិ?

         - សស្សធ្វើពិសោធនត៍ាមក្រុម៖

(១). ប្រតិកម្មបំបែក CaCO3 ដោយកម ដ្ៅ

(២). ប្រតិកម្មរវាង CaCO3 និងអាស៊ីត

- សស្សបង្ហា ញលទ្ធផលរបស់គេនិងសរសេរ

សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម។ី

- សស្សអានស�ៀវភៅសិក្សាគោលនៅ​
ចំណុចទី6 ទំពរ័117 រួចពិភាក្សា និងប្រាប​់
ពីប្រភពសមាសធាតុកាបូណាតនៅក្នុងធម្មជាតិ។

-គ្រូបូកសរុប និងពន្យល់បន្ថែមនូវចំណុច​

ខ្វះខាត។

 វត្ថុបំណង

សណួំរ

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

(១). ប្រតិកម្មបំបែក CaCO3 ដោយកម ដ្ៅ ៖ ដាកក់ម្ទេចសំបកល�ៀសប្រហែលមយួកូនស្លា បព្រាចូលក្នុងបំពងស់ាក​
 បិទឆ្នុកដែលមានភ្ជា បទុ់យោបង្ហុយឧស្ម័នចូលក្នុងបំពងស់ាកមយួទ�ៀតដែលមានផ្ទុកទឹកកំបោរថ្លា ។    ដុតកម ដ្ៅ បំពង់

​សាកដែលមានផ្ទុកសំបកល�ៀស និងសង្កេតម�ើលបំពងស់ាកដែលផ្ទុកទឹកកំបោរថ្លា ។ ទឹកកំបោរថ្លា នឹងប្រែជាល្អក។់

- សមកីារតាងប្រតិកម្មបំបែក CaCO3(s) ៖ CaCO3(s)      CaO(s) + CO2(g)

- សមកីារតាងប្រតិកម្មទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក៖់ Ca(OH)2(aq) + CO2 (g)     CaCO3(s) + H2O(l)

(២).  ប្រតិកម្មរវាង CaCO3(s) ជាមយួអាស៊ីត៖ ដាកក់ម្ទេចសំបកល�ៀសប្រហែលមយួកូនស្លា បព្រាចូលក្នុងបំពង​់
សាក ចាកសូ់លុយស្យុងអាស៊ីតក្លរឌី្រិច (ទឹកសាប៊ូលាងបង្គន)់ បិទឆ្នុកដែលមានភ្ជា បទុ់យោបង្ហុយឧស្ម័នចូលក្នុងបំពង់

​សាកមយួទ�ៀតដែលមានផ្ទុកទឹកកំបោរថ្លា រួ ចសង្កេត។ ប្រតិកម្មបង្កើតពពុះឧស្ម័ន និងទឹកកំបោរថ្លា នឹងប្រែជាល្អក។់

- សមកីារតាងប្រតិកម្ម៖ CaCO3(s) + 2HCl(aq)      CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

ពិសោធន៍






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       សស្សធ្វើការជាក្រុមដ�ើម្បីពិភាក្សា 

និងឆ្លើយសំណួរ ខាងល�ើ។ សស្សអាចប្រើ​
ប្រាសស�ៀវភៅសិក្សាគោលដ�ើម្បីរក​
ចម្លើយនៃសណួរទា ងំនេះ។

- សស្សបង្ហា ញចម្លើយរបស់គេ ដោយមាន

សរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មបញ្ជា កផ់ង។

- គ្រូសំយោគលទ្ធផលរបស់សិស្ស និង​
ពន្យល់បន្ថែមនៅចំណុចខ្វះខាត។

-ត�ើអ្វីជាកំបោររស? អ្វីជាកំបោរងាប?់

-ត�ើគេផលិតកំបោររស និងកំបោរងាប់

យ៉ា ងដូចម្ដេច? គេប្រើសម្រាបធ់្វើអ្វីខ្លះ?

- ពន្យល់ពីលក្ខណៈ និងទង្វើកំបោររស 

និងកំបោរងាប ់សង្ខេប និងឆ្លើយសំណួរ 

មេរ�ៀន។

វត្ថុបំណង

សណួំរ

ចំណេះដឹងបន្ថែម៖

សកម្មភាពបង្រៀន និងរ�ៀន

កាល់ស្យូមអុកស៊ីត( CaO),  ឬហៅថា កំបោររស ក�ើតពីប្រតិកម្មបំបែកថ្មកំបោរ,  (CaCO3) នៅសីតុណ្ហ ភាពល�ើសពី 

825oC។  លំនានំេះគេហៅថា ការដុតកំបោរ។  កំបោររសជាសារធាតុសំខានស់ម្រាបផ់លិតស៊ីមង៉ត។៍ កំបោរងាប(់Ca(OH)2)

ដែលក�ើតពីកំបោររសប្រតិកម្មជាមយួទឹក  ត្រូវបានគេប្រើជាភ្នា កង់ារសម្អា តទឹកកខ្វក ់ឬក្នុងលំនាផំលិតទឹកស្អា ត
​និងប្រើសម្រាបប់ន្សាបដីកសិកម្មដែលមានជាតិអាស៊ីត។
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  គ្រូឱ្យសិស្សរឭំកឡ�ើងវញិនូវអ្វីដែល​
ពួកគេបានរ�ៀន និងឱ្យសិស្សឆ្លើយសំណួរ ​
មេរ�ៀន។

ពង្រឹងចំណេះដឹងសិស្សល�ើខ្លឹមសារដែល

សិស្សបានរ�ៀន តាមរយៈការសង្ខេប

មេរ�ៀន   និងឆ្លើយសំណួរន ៅក្នុងស�ៀវភៅ

សិក្សាគាល។

វត្ថុបំណង

ចម្លើយ

សំណួរ និងលំហាត៖់

1. កាបូនស្ថិតនៅក្នុងទម្រងពី់រយ៉ា ងគឺ ពេជ្រ 

និងក្រាភតី។

2. អុកស៊ីតរបស់កាបូនមានពីរប្រភេទគឺ 

កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីត និងកាបូនឌីអុកស៊ីត។

3. ខ. សណ្ឋា នវសិមរូប

4. ក. ដោយដុតកម ដ្ៅ យ៉ា ងខ្លា ងំ

5. សមកីារទង្វើកំបោររសពីថ្មកំបោរ

CaCO3(s)      CaO(s) + CO2(g)

6. កាបូនម៉ូណូអុកស៊ីតក�ើតពីចំហេះមនិ​
សព្វនៃកាបូន (ខ្វះអុកស៊ីសែន)។

7. គេអាចធ្វើអត្តសញ្ញា ណកម្មកាបូនឌីអុកស៊ីតដោយឱ្យវាឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរថ្លា ។ វាធ្វើឱ្យទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក។់

8. គេប្រើក្រាភតីធ្វើជាបណ្ដូ លខ ម្ៅដៃ ព្រោះ វាផុយ ហ�ើយនៅពេលគេសរសេរល�ើក្រដាស  វាអាចដាចប់ង្កើតជាស្នា មគំនូសនៅល�ើ
​

ក្រដាសបាន។


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ចំណេះដឹង និងសកម្មភាពបន្ថែម

សណ្ឋា នវសិមរូប (Allotrope) មាននយ័ថាធាតុគីមតីែមយួប្រភេទអាចបង្កើតបានជាទម្រងរ់ូបរាងខុសៗគ្នា ។ នៅក្នុង​
មេរ�ៀននេះ គេល�ើកយកសណ្ឋា នវសិមរូបតែពីររបស់កាបូនមកសិក្សា ព្រោះវាងាយ និងជួបប្រទះញឹកញាបក់្នុងជីវភាពប្រចាថំ្ងៃ។

​តាមពិត  កាបូនមានសណ្ឋា នវសិមរូបផ្សេងៗទ�ៀត  ដូចជា  ពុល័ររែន  (Fullerenes)  បំពងណ់ាណូ។ល។  ខាងក្រោមជាទម្រងវ់សិមរូប   

ផ្សេងៗទាងំនោះ៖

កាបូនមានតួនាទីយ៉ា ងសំខានន់ៅក្នុងធម្មជាតិ។       កាបូននៅក្នុងឥន្ធនៈផូស៊ីលត្រូវបានរងអុកស៊ីតកម្មទៅជាឧស្ម័ន
​ កាបូនឌីអុកស៊ីត     ហ�ើយដែលត្រូវបានប្រើប្រាសបន្តក្នុងដំណ�ើ ររស្មីសយោគរបស់រុក្ខជាតិបៃតងបង្កជាសមាសធាតុសររីាង្គវញិ។
​ តាម រយៈលំនាដំំណកដង្ហើម សមាសធាតុសររីាង្គរងអុកស៊ីតកម្មបង្កើតបានជាឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតវញិដែរ។ ក្នុងជីវភាព

​ ប្រចាថំ្ងៃ យ�ើងប្រើប្រាសកាបូនជាញឹកញាបដូ់ចជាធ្យូង បណ្ដូ លខ ម្ៅដៃ បណ្ដូ លថ្មពិល។ល។ ធ្យូងថ្មជាឥន្ធនៈផូស៊ីសដែលស្ទើរតែ

​ បង្កឡ�ើងដោយកាបូនសុទ្ធ      ហ�ើយដែលគេប្រើប្រាសវានៅក្នុងឧស្សាហកម្មស្លដែក។      ពេជ្រធម្មជាតិត្រូវបានគេប្រើជាគ្រឿង
​

 អលង្ការ  ចំណែកឯពេជ្រសំយោគត្រូវបានគេប្រើវាជាសម្ភា រសម្រាបខ់ាតស់ម្អា ត រលីំង ឬកាត ់(ឧ.កញ្ចក)់។

កាបូនឌីអុកស៊ីតកម៏ានសារៈសំខានផ់ងដែរសម្រាបប់រសិ្ថា នយ�ើងតាមរយៈផលផ្ទះកញ្ចក ់ដែលរក្សាឱ្យមានកម ដ្ៅ ល្មម​
 នៅល�ើផែនដី សមស្របសម្រាបស់ត្វ និងរុក្ខជាតិ។ ល�ើសពីនេះ វាគឺជាសារធាតុចម្បងដែលគេប្រើសម្រាបព់ន្លតអ់គ្គីភយ័។

 នៅក្នុងវស័ិយកសិកម្ម    ទាងំកំបោររស    និងកំបោរងាបត់្រូវបានគេប្រើដ�ើម្បីបន្សាបជាតិអាស៊ីតក្នុងដី។

​ ចំណែកឯថ្មកំបោរ (កាល់ស្យូមកាបូណាត) គឺជាសារធាតុបង្កយ៉ា ងសំខានន់ៃស៊ីមង៉ត ៍(បេតុង)។

	   ថ្មម៉ា ប    និងថ្មកំបោរដែលគេប្រើសម្រាបក់ារសាងសងប់ង្កពីកាល់ស្យូមកាបូណាត។    វាគឺជាវត្ថុធាតុដ�ើមសម្រាបធ់្វើ
​ ស៊ីមង៉តដ៍ោយគេយកវាទៅដុតជាមយួនឹងដីឥដ្ឋនៅក្នុងឡបង្កើតជាល្បាយកាល់ស្យូមស៊ីលីកាត    (CaSiO2)    និងកាល់ស្យូម

អាលុយមណីាត (Ca(AlO2)2។ ផលិតផលដែលទទួលបានត្រូវបានគេយកទៅកិនជាម្សៅមត៉ប់ានជាស៊ីមង៉ត។៍

a.    ពេជ្រ (Diamond)

b.    ក្រាភតី(Graphite)

c.    ឡងស្ដាឡេ អ៊ីត (Lonsdaleite)

d-f. ពុល័ររែន (Fullerenes)

g. អាម៉ូផស (Amorphous)

h. បំពងណ់ាណូ (Nano tube)
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ថ្នា កទ់ី​9

ការប្រើប្រាសសម្ភា រឧបទេសរបស់ SEAL / VVOB

គ្មា នសម្ភា រឧបទេស SEAL / VVOB ក្នុងមេរ�ៀននេះទេ។
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ថ្នា កទ់ី​9

សណួំរខ្លីសម្រាប់មេរ�ៀន កាបូន

គ្រូអាចប្រើប្រាសសំណួរ និងលំហាតខ់ាងក្រោមនេះទាងំអស់   ឬមយួចំនួន  នៅក្នុងវញិ្ញា សាប្រឡងប្រចាខំែ   ឬប្រឡងឆមាស 
​

ដ�ើម្បីធ្វើការវាយតម្លៃការយល់ដឹងរបស់សិស្សល�ើមេរ�ៀន កាបូន។

១. ត�ើពេជ្រ និងក្រាភតីមានលក្ខណៈរូបខុសគ្នា យ៉ា ងដូចម្ដេចខ្លះ? ចូរប្រៀបធ�ៀបដោយបំពេញតារាងខាងក្រោម៖

២. ចូរពណ៌នាលំនាផំលិត និងបម្រើបម្រាស់កំបោររស និងកំបោរងាប។់

៣. ចូរសរសេរសមកីារតាងប្រតិកម្មគីមខីាងក្រោម៖					   

ក. ដុតកម ដ្ៅម្ សៅពណ៌បៃតងនៃទងដ់ែងកាបូណាត (CuCO3) បង្កើតបានជាអង្គធាតុរងឹពណ៌ខ ម្ៅ និងឧស្ម័នភាយ

ខ.  គេបន្ថែមម្សៅកាបូនចូលទៅក្នុងលទ្ធផលអង្គធាតុរងឹខ ម្ៅ ខាងល�ើ  (សំណួរ  ក.)  រួចបន្តដុតកម ដ្ៅ គេ ទទួលបានលោហៈ​
       ពណ៌ក្រហម និងមានបំភាយឧស្ម័ន។

គ. គេឱ្យឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរថ្លា គេសង្ កេតឃ�ើញទឹកកំបោរថ្លា ប្រែជាល្អក់

ឃ. ប�ើគេបន្តឱ្យឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីតបំភាយឆ្លងកាតទឹ់កកំបោរដែលល្អកខ់ាងល�ើ (ក្នុងសំណួរ  គ.) គេសង្កេតឃ�ើញទឹក
​       កំបោរដែលល្អកន់ោះប្រែជាថ្លា វញិ។

(12 ពិន្ទុ)

(18 ពិន្ទុ)

(20​ ពិន្ទុ)

ពណ៌

របឹង
ការចម្លងចរន្តអគ្គិសនី

លក្ខណៈរូប ពេជ្រ ក្រាភតី

រយៈពេល៖1ម៉ោ ង		        ពិន្ទុសរុប៖ 5០ ពិន្ទុ
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ថ្នា កទ់ី​9

ចម្លើយ ការដាក់ពិន្ទុ និងលក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រចបានរបសស់សិ្ស

១. ប្រៀបធ�ៀបលក្ខណៈរូបរបស់ពេជ្រ និងក្រាភតី៖

២. លំនាផំលិត និងបម្រើបម្រាស់កំបោររស និងកំបោរងាប់

�-	កំបោររស៖  ត្រូវបានគេផលិតដោយដុតបំបែកថ្មកំបោរ។ កំបោររសត្រូវបានគេប្រើជាសារធាតុបង្កសខានក់្នុងស៊ីមង៉ត ៍ និង
​

ជាសារធាតុដ�ើមសម្រាបផ់លិតកំបោរងាប។់

�-	កំបោរងាប៖់ ត្រូវបានគេផលិតដោយបន្ថែមទឹកទៅល�ើកំបោររស។ កំបោរងាបត់្រូវបានគេប្រើក្នុងមុខងារជាច្រើនដូចជា ជា
​

ភ្នា កង់ារអត្តសញ្ញា ណកម្មឧស្ម័នកាបូនឌីអុកស៊ីត ភ្នា កង់ារបង្កើតកករនៅក្នុងលំនាផំលិតទឹកស្អា ត និងជាភ្នា កង់ារបន្សាបជាតិ
​អាស៊ីតក្នុងដីសម្រាបក់សិកម្ម។

៣. សមកីារតាងប្រតិកម្មគីម៖ី

ក. CuCO3(s)     CuO(s) + CO2(g)
ខ. 2CuO(s) + C(s)     2Cu(s) + CO2(g)
គ. Ca(OH)2(aq) + CO2(g)     CaCO3 (s) + H2O(l)
ឃ. CO2(g) + CaCO3(s) + H2O(l)     Ca(HCO3)2(aq)

ការដាកពិ់ន្ទុ៖    2 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវមយួ

	       12 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវទាងំ៦ចំណុច 

                      ០ ពិន្ទុ  = សស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 9 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១ចំណុច

	       18 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ២ចំណុច 

	       ០ ពិន្ទុ  = សស្សឆ្លើយមនិបានត្រឹមត្រូវ

ការដាកពិ់ន្ទុ៖	 5 ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបាន១សមកីារគីមី

	 2០ ពិន្ទុ = សស្សឆ្លើយបានត្រឹមត្រូវបានទាងំ៤សមកីារគីមី

	  ០ ពិន្ទុ  = សស្សឆ្លើយមនិត្រឹមត្រូវទាងំអស់

(12 ពិន្ទុ)

(18 ពិន្ទុ)

(2០ ពិន្ទុ)

(2 ពិន្ទុ x 6 = 12ពិន្ទុ)

(9ពិន្ទុ x 2 = 18ពិន្ទុ)

( 5ពិន្ទុ x 4 = 2០ពិន្ទុ)

ពណ៌ គ្មា នពណ៌ ប្រផេះក្រម៉ៅ

របឹង រងឹ ផុយ

ការចម្លងចរន្តអគ្គិសនី មនិចម្លង ចម្លងបានល្អ

លក្ខណៈរូប ពេជ្រ ក្រាភតី








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ថ្នា កទ់ី​9

លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យការសម្រេចបានរបសស់សិ្ស

ពិន្ទុ លក្ខណៈវិនិច្ឆ័យ និងការផ្តលយ់េាបលច់ំពេាះគ្រូបង្រេៀន

សិស្សនៅមនិទានម់ានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រានន់ៅឡ�ើយ ដូច្នេះគ្រូត្រូវពន្យល់សិស្សពីមូលដ្ឋា នគ្រឹះនៃមេរ�ៀន 

នេះឡ�ើងវញិ។ 

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់ប៉ុន្តែនៅមនិទានយ់ល់ច្បាស់ពីខ្លឹមសារមេរ�ៀននៅឡ�ើយទេ។  គ្រូត្រូវជួយ�បំផុស

ឱ្យសិស្សសិក្សាឈ្វេងយល់បន្ថែមទ�ៀតអំពីកាបូន និងលក្ខណៈរបស់វា។

សិស្សមានចំណេះដឹងមូលដ្ឋា នគ្របគ់្រាន ់និងបានយល់នូវខ្លឹមសារមេរ�ៀនកម្រិតមធ្យម ដូច្នេះពួកគេត្រូវការចាបំាចសិ់ក្សា

ឈ្វេងយល់ឱ្យបានច្រើនជាងនេះទ�ៀត។ 

សិស្សបានយល់ច្បាស់លាសអំពីខ្លឹមសារមេរ�ៀន។


